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摘　要：为了使ｗｅｂ信息便于计算机理解且能全面准确快速地为用户提供个性化服务，结合语义ｗｅｂ、动态本体以

及ａｇｅｎｔ自我意识的研究成果，提出了基于自我意识的语义ｗｅｂ的基本思想和整体框架，对语义ｗｅｂ的主要组成

成分———网站ａｇｅｎｔ、网眼ａｇｅｎｔ以及客户ａｇｅｎｔ的语义组成进行了研究，对网眼ａｇｅｎｔ核心组成———ｗｅｂ语义结构

进行了初步设计．
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１　引言

随着互联网应用的普及，互联网上的数据量越

来越大，数据组成也越来越复杂和多样．由于互联网

开始设计的目的主要是给人展示信息的，对于数据

的组成结构没有统一的标准，对于数据的语义也没

有统一的规定，当数据量越来越大，数据组成越来越

复杂多样化时，让计算机来辅助处理这样的数据，为

人们提供更便利的上网方式和有效数据，困难就越

来越大，因此互联网的创始人ＢｅｒｎｅｒｓＬｅｅ提出了

语义ｗｅｂ
［１］的设想．

语义ｗｅｂ的核心是本体层，其本体概念延用了

Ｓｔｕｄｅｒ等人的认识，认为本体是“共享概念模型的

明确的形式化规范说明”［２］．文献［３］认为文献［２］没

有考虑概念间关系的紧密程度而引入了模糊本体的

概念．

文献［４］认为文献［３］的研究没有考虑概念间

关系的动态变化性，且认为动态变化性是由于系

统中的主动成份ａｇｅｎｔ
［５］作用的结果，把ａｇｅｎｔ引

入模糊本体的概念而形成了动态本体．文献［６］在

文献［４］的研究基础上结合文献［１０１１］对动态本

体描述语言进行了研究．文献［７］认为语义是与ａ

ｇｅｎｔ的自我意识分不开的，以动态本体描述语言

为基础对ａｇｅｎｔ的自我意识进行了研究．文献［９］

把动态本体的概念用于互联网中的重要细胞Ｂ／Ｓ，

结合文献［８］的研究成果，对语义Ｂ／Ｓ进行了研

究．本文在以上研究结果的基础上，将语义ｗｅｂ看

成是由许许多多的具有自我意识的网站ａｇｅｎｔ组
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成，用户通过一种称为网眼的ａｇｅｎｔ对互联网进行

访问，以提高上网的有效性，即全面准确快速地得

到自己想要的信息．

２　基于自我意识的语义ＷＥＢ的结构

在基于自我意识的语义ｗｅｂ中，把互联网看成

是由众多具有自我意识的网站ａｇｅｎｔ组成，网站ａ

ｇｅｎｔ把自己拥有的信息作为它的自我意识；网眼ａ

ｇｅｎｔ把自已对互联网和客户的认识作为它的熟人，

根据客户的偏好和互联网的当前状态，为用户提供

个性化服务，其结构如图１所示．

在图１中，下端的云图表示具有自我意识的网

站ａｇｅｎｔ组成的互联网，上端矩形图表示上网用户，

中间大矩形表示网眼（ＷＯＷ）ａｇｅｎｔ．网眼ａｇｅｎｔ中

的客户ａｇｅｎｔ是对客户上网习惯的记录，也就是对

客户偏好的仿真；ｗｅｂ语义结构是网眼ａｇｅｎｔ对互

联网的认识，也就是对互联网状态的映射，包括组成

互联网的具有自我意识的网站ａｇｅｎｔ信息和他们间

的关系信息．

网眼ａｇｅｎｔ根据ｗｅｂ语义结构和客户偏好，把

客户通常需要的信息展示在网眼ａｇｅｎｔ主页上，可

以直接访问；当客户提出非主页上提供的访问请

求时，网眼ａｇｅｎｔ把访问请求提交给相关网站ａ

ｇｅｎｔ，再把网站ａｇｅｎｔ的应答信息提供给用户；网眼

ａｇｅｎｔ可以主动感知互联网上的信息，就是根据互

联网上各网站ａｇｅｎｔ的信息更新情况和全网用户

的访问情况不断演化ｗｅｂ语义结构使其保持与互

联网当前状态的同步，以保持为用户提供信息的

实效性；客户和网眼也可向网站ａｇｅｎｔ定制相关信

息，网站ａｇｅｎｔ就会根据定制要求推送信息给客户

或网眼．

３　网站ａｇｅｎｔ

网站ａｇｅｎｔ是一个具有自我意识的主体．根据

文献［７］的研究成果，具有自我意识的主体由５部分

组成，包括信念（Ｂｅｌｉｅｆ）、愿望（Ｄｅｓｉｒｅ）、能力（Ａｃｔ）、

意图（Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ），以及使各组成部分形成有机统一

体的行为控制机制（Ｌｏｏｐ），主体能感知这５部分及

其变化，并能和其他ａｇｅｎｔ交换它的感知结果，达成

合作．网站ａｇｅｎｔ也应由这５部分组成，具体分析

如下．

信念（Ｂｅｌｉｅｆ）是由网站ａｇｅｎｔ当前所拥有的信

息资源ｏｂｊｅｃｔ、当前认识的熟人ａｇｅｎｔ———网眼ａ

ｇｅｎｔ和众多客户ａｇｅｎｔ，以及描述熟人ａｇｅｎｔ和信息

图１　基于自我意识的语义ｗｅｂ结构图

资源ｏｂｊｅｃｔ，这些实体间关系的各种类ｃｌａｓｓ组成．

愿望（Ｄｅｓｉｒｅ）是代表网站ａｇｅｎｔ的拥有者开发

与维护网站的目的，主要是更好地展示网站ａｇｅｎｔ

的拥有者的自我形象，以达到利益最大化，这主要通

过网站ａｇｅｎｔ对所具有的能力（Ａｃｔ）的实施（Ｉｎｔｅｎ

ｔｉｏｎ）来实现．

能力（Ａｃｔ）包括展示和管理信息资源ｏｂｊｅｃｔ、注

册和管理熟人ａｇｅｎｔ、更新信息资源ｏｂｊｅｃｔ等．

意图（Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ）就是接受熟人ａｇｅｎｔ或网站ａ

ｇｅｎｔ拥有者的请求，选择相应的能力（Ａｃｔ）．

行为控制机制（Ｌｏｏｐ）就是根据客户的请求完

成熟人ａｇｅｎｔ的注册和管理，根据客户的请求或熟

人ａｇｅｎｔ定制完成对信息资源ｏｂｊｅｃｔ的展示，根据

网站ａｇｅｎｔ拥有者的更新请求完成对信息资源ｏｂ

ｊｅｃｔ的更新，并在注册和管理熟人ａｇｅｎｔ、更新和展

示信息资源ｏｂｊｅｃｔ的同时对实体间的关系进行

演化．

４　网眼ａｇｅｎｔ

网眼ａｇｅｎｔ，即ｔｈｅｗｉｎｄｏｗｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄｗｅｂ，

简称为ＷＯＷ，也是一个具有自我意识的主体，它把

客户和自己感知到的网站作为它的熟人ａｇｅｎｔ，不

但要集成现有搜索引擎和浏览器的功能还要把他们

纳入网眼ａｇｅｎｔ的自我意识中，为用户提供上网的

窗口，所以称为网眼．

４．１　网眼ａｇｅｎｔ的组成结构

信念（Ｂｅｌｉｅｆ）是由网眼ａｇｅｎｔ的使用者———客
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户的偏好在网眼ａｇｅｎｔ中的映射———客户ａｇｅｎｔ和

称为ｗｅｂ语义结构的部分组成，ｗｅｂ语义结构其实

就是网眼ａｇｅｎｔ所认知的互联网，包括对众多网站

ａｇｅｎｔ及其所拥有的信息资源ｏｂｊｅｃｔ的映射，以及

表示这些实体间关系的各种类ｃｌａｓｓ．

愿望（Ｄｅｓｉｒｅ）就是网眼ａｇｅｎｔ的设计目的，即全

面准确快速地为用户提供他所需要的信息，这主要

通过网眼ａｇｅｎｔ对所具有的能力（Ａｃｔ）的实施（Ｉｎ

ｔｅｎｔｉｏｎ）来实现．

能力（Ａｃｔ）包括注册和管理客户ａｇｅｎｔ，感知互

联网上的信息变化，更新和演化ｗｅｂ语义结构，接

受和应答客户ａｇｅｎｔ的请求，向网站ａｇｅｎｔ定制或

接受网站ａｇｅｎｔ提供的信息．

意图（Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ）就是即时接受和应答客户ａ

ｇｅｎｔ的注册，即时接受和应答客户ａｇｅｎｔ的请求，择

时向网站ａｇｅｎｔ定制或接受网站ａｇｅｎｔ提供的信

息，周期性感知互联网上的信息变化并更新和演化

ｗｅｂ语义结构．

行为控制机制（Ｌｏｏｐ）就是根据客户的请求完

成客户ａｇｅｎｔ的注册和管理，根据客户的请求、ｗｅｂ

语义结构和互联网的当前状态为用户提供相关信

息，择时向网站ａｇｅｎｔ定制或接受网站ａｇｅｎｔ提供

的信息，周期性感知互联网上的信息变化并更新和

演化ｗｅｂ语义结构．

４．２　客户ａｇｅｎｔ

客户ａｇｅｎｔ是用户在网眼上的映射，是网眼的

熟人ａｇｅｎｔ，网眼ａｇｅｎｔ根据客户ａｇｅｎｔ为用户提供

个性化的服务，它的具体组成结构如下：

Ｂｅｌｉｅｆ是用户的偏好信息，在用户注册信息时

填写初值，网眼ａｇｅｎｔ根据用户访问互联的习惯进

行演化和更新；

熟人ａｇｅｎｔ的Ｄｅｓｉｒｅ、Ａｃｔ、Ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ是为了ａ

ｇｅｎｔ间交互而用的，在这可以忽略；熟人ａｇｅｎｔ是没

有行为控制机制的．

５　ｗｅｂ语义结构

如上所术，ｗｅｂ语义结构其实就是网眼ａｇｅｎｔ

所认知的互联网，包括对众多网站ａｇｅｎｔ及其所拥

有的信息资源ｏｂｊｅｃｔ的映射，以及表示这些实体间

关系的各种类ｃｌａｓｓ，所以，ｗｅｂ语义结构的设计就

成为基于自我意识的语义ｗｅｂ的研究中心．

要设计动态语义ｗｅｂ的语义结构，就要基于现

行互联网，分析网站网页中的信息组成，设计网页元

数据结构，收集网页元数据，选择聚类算法对网站进

行多重分类，参考分类学有关理论，设计出ｗｅｂ语

义结构．

具体做法如下：

（１）浏览大量的ｗｅｂ网站，分析网站网页中的

信息组成，设计网站的元数据结构，然后根据元数据

的结构建立元数据结构数据库；

（２）通过网站网页文件对网站元数据进行提取，

将提取到的元数据添加到元数据库中；

（３）选择合适的聚类算法，对元数据库中的数据

进行分类；

（４）参考分类学有关理论，设计出 ｗｅｂ语义

结构．

６　结束语

本文把语义ｗｅｂ看成是由众多的具有自我意

识的网站ａｇｅｎｔ组成，用户通过一种称为网眼的ａ

ｇｅｎｔ对互联网进行访问，以便于网上信息的计算

机处理和提高上网的有效性．结合语义ｗｅｂ、动态

本体以及ａｇｅｎｔ自我意识的研究成果，提出了基于

自我意识的语义ｗｅｂ的基本思想和整体框架，对

语义ｗｅｂ的主要组成成分———网站ａｇｅｎｔ、网眼ａ

ｇｅｎｔ以及客户ａｇｅｎｔ的语义组成进行了分析研究．

要让基于自我意识的语义ｗｅｂ走向实用，网眼ａ

ｇｅｎｔ的设计成为关键，而ｗｅｂ语义结构作为网眼

ａｇｅｎｔ对互联网的认知，成为核心中的核心，对它

的组成结构的分析和设计将是我们下一步研究的

重点．
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图５　解密时间

的焦点，在使用基于属性的加密算法保护用户隐私的

同时也不能对用户或系统造成过重的负担．本文采用

混合云的架构，使用数据分割的思想将ＣＰＡＢＥ算法

的密文分别存储在公有云与私有云中，减轻云存储的

负担，提升整体的运行效率，实验结果表明，本方案是

可行且有效的．进一步的工作将会扩展本文中提出的

算法，以适应除与门外更加普遍的访问结构，使其更

适合实现现实的云计算中复杂的访问控制．
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